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Awantura! Wybrzeze Oceanu Tetydy w srodkowym triasie

(235 milionéw lat temu) na terenie dzisiejszych Gér Swietokrzyskich.
Pierwotne gady morskie, notozaury z rodzaju Nothosaurus (z prawej),
gromadzity sie na plazy, tworzgc kolonie niczym wspétczesne foki.
Przypadkowym przybyszem, ktory zaktécit ich spokdj, jest plakodont
Placodus (z lewej). Triasowa sprzeczka raczej nie skonczy sie krwawo,
gdyz notozaury to rybozercy, a plakodont woli matze i jezowce.







‘mojuauhuoy Amzeu ausazojodsm Awsijepop Adew eiuelkzopo elusimiesn e|q
's1zp ziu AzszAm }Aq nueado woizod — 1weziow 1wiikd 91hkijod A4Aq feuzoidojoas
19s0}zsazad m e ‘lwepk| Bs a1udaqo 2401y ‘Aiezsqo 11Azo ‘aujeiusukuoy

Ky|azs s auozoeuzez wpisalgaiuousel walo|oy ‘eagdued juaukjuoyiadns m
auozokjod Aqusukjuoy anyisAzsp “nsel} ogamodpous eyeigoagos|ed

>>o_:,,a: om
e exAiswy

BU0ULId
mv_?mc(_?
|

nwiay 1e|
ujw ove
sel3 Amopous
eagued




Paleozoiczni pionierzy

Powrot kregowcow do morz kojarzony jest z erg mezozoiczng w od-
niesieniu do gadow oraz erg kenozoiczna w przypadku ssakéw. Warto
jednak pamietac, ze pierwsze tego typu proby podejmowane byty
jeszcze w erze paleozoicznej, a dokladniej na przetomie okresu
karbonskiego i permskiego. W tym czasie w morzach nisze ekolo-
giczne duzych drapieznikow byly zajete przez wielkie ryby chrzest-
noszkieletowe. Nie byto miejsca w oceanach dla gadow (o ssakach nie
ma co wspominaé, bo na ich pojawienie sie trzeba poczekac jeszcze
tadnych 8o milionow lat). Nie mozemy wiec mowi¢ o prawdziwie
»~morskich gadach” w karbonie czy permie, ale mielismy wowczas
ich pierwsze zwiastuny.

Grupa, ktéra w owym czasie, okolo 300 miliondw lat temu,
dokonala pewnych zmian ewolucyjnych w kierunku srodowiska
wodnego, byly rybozerne mezozaury (rzad Mesosauria). Gady te
nalezaly do bardzo starej i stosunkowo pierwotnej linii ewolucyjnej,
zwanej anapsydami (podgromada Anapsida). Cecha charaktery-
styczng anapsydow jest brak jakichkolwiek dodatkowych otwordow
w czaszce. Nie mialy one ani okien skroniowych, ani otworéw przed-
oczodolowych, ani otworow w zuchwie.

Mezozaury na pierwszy rzut oka wygladaly podobnie do krokodyli.
Charakteryzowaly sie wydtuzonymi szczekami, w ktorych tkwity
podtuzne zeby, optywowym ksztaltem ciala i dtugim, sptaszczonym
dwubocznie ogonem, ktory przypominal ten wystepujacy wlasnie
u krokodyli lub traszek. Taki pokrdj ogona to oczywiscie forma
swoistej ptetwy ogonowej. Przynajmniej czesciowa adaptacja do
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Skamieniate szkielety permskich mezozauréw sg znajdowane
na terenach dawnego potudnia Pangei — w Afryce

i Ameryce Potudniowe;j. Fakt ten jest jednym z argumentodw,
ktére pomogty sformutowac teorie dryfu kontynentéw.

warunkéw wodnych jest tu oczywista. Skoro u mezozaurow zrodtem
sily napedowej byl ogon, to zgodnie z przedstawiong w poprzednim
rozdziale zasadg funkcji takiej nie pelnity konczyny. Gady te nie mia-
ty ptetw, a ich tapy zwienczone byly palcami. Wszystkie mezozaury
byly nieduze: nie przekraczaly metra dtugosci. Badacze wcigz sie
spieraja, czy byly one w stanie penetrowac zbiorniki morskie, czy
tez trzymaly sie rzek i jezior.

Bardzo ciekawa jest paleobiogeografia mezozaurow. Skamienia-
tosci tych zwierzat odnaleziono miedzy innymi w Ameryce Potlu-
dniowej i w Afryce — co stanowilo jeden z argumentow dla Alfreda
Wegenera, tworcy teorii dryfu kontynentéw. Kiedy zyly mezozau-
ry, wszystkie kontynenty polaczone byly w jeden superkontynent
o nazwie Pangea (Wszechziemia). Cho¢ mezozaury nie okazaly sie
szczegolnie skutecznymi zdobywcami srodowisk morskich, pozo-
stawione po nich szczatki niosg potezng dawke informacji o ukta-
dzie kontynentow i morz w przeszlosci geologicznej. Wystepowanie
przedstawicieli tych samych gatunkéw mezozauréw na terenach,
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ktore dzis sa oddzielone oceanem — w Afryce i w Ameryce Potu-
dniowej — Swiadczy o tym, ze pod koniec ery paleozoicznej miejsca
te znajdowaly sie znacznie blizej siebie, a dzielgca je obecnie bariera
w postaci Oceanu Atlantyckiego jeszcze wowczas nie istniata. Gdy-
by mezozaury byly w pelni morskimi gadami, miatyby zdolnosé
pokonywania duzych odleglo$ci na obszarach caltych basendéw oce-
anicznych. Taki tryb zycia jednak z pewnos$cig u mezozaurow nie
wystepowal — byly to zwierzeta mocno zwigzane z lgdami.

Pomimo stosunkowo skapej wiedzy o biologii mezozaurow pewne
odkrycia naich temat umozliwily poznanie szczegotow dotyczacych
najwczesniejszych przystosowan kregowcow lgdowych do zycia
w wodzie. Znalezione skamieniale embriony mezozauréw z wczes-
nego permu pokazuja, ze gady te byly zyworodne lub jajozyworodne.
Embriony nie mialy zewnetrznych skorupek, a jeden z nich zo-
stal odnaleziony jeszcze w ciele matki. (Jajo)zyworodnosc¢ to jeden
z kluczowych warunkow prowadzenia w pelni wodnego zycia przez
wtornie wodne kregowce. Mezozaury zrobily zatem krok w dobrym
kierunku. Gdyby nie permskie wymierania, by¢ moze to mezozaury
dalyby poczatek wielkim wodnym zwierzetom. Tak sie jednak nie
stalo — grupa ta wymarta bezpotomnie jeszcze w okresie permskim,
po mniej wiecej 30 milionach lat istnienia.

Na pojawienie sie prawdziwych potwordéw morskich nie trzeba
byto jednak zbyt dtugo — w skali czasu geologicznego — czekac.
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Plakodonty — twarde zeby, grube pancerze

Na scene niech wkrocza pierwsi powazni bohaterowie naszej sagi:
zauropterygi (Sauropterygia), zwane po polsku — cho¢ niepopraw-
nie — pletwojaszczurami (poprawnie byloby: jaszczuroptetwe). Od-
ktadajac semantyke na bok, przyjrzyjmy sie ich najwazniejszym
przedstawicielom.

Byla to grupa niezwykle zréznicowana. Szczegolnie w okresie
triasowym reprezentowaly jg organizmy nalezace do linii ewolu-
cyjnych przystosowanych do bardzo réznych srodowisk i nisz po-
karmowych. Jedng z ciekawszych grup zauropterygow tworzyly
plakodonty (Placodontia). Ich nazwa doskonale pokazuje kierunek
adaptacji ekologicznych, w ktorym zwierzeta te ewoluowaly. ,Pla-
kodont” oznacza ,plaski zab” — i rzeczywiscie u wiekszosci przed-
stawicieli tej grupy wystepowaly charakterystyczne zeby o szeroko
rozbudowanych i ptaskich koronach — co sugeruje, ze plakodonty
byly durofagami. Ich ofiarg padaly opancerzone bezkregowce, takie
jak malze, ramienionogi, jezowce czy skorupiaki. Plakodonty radzity
sobie z oskorupionymi zdobyczami na dwa sposoby, co wynikato
z organizacjiich uzebienia. Pierwszym bylo klasyczne chwytanie po-
karmu do paszczy i miazdzenie go poteznymi zebami. Doskonaltym
przykladem moze by¢ tutaj rodzaj Macroplacus. Gdyby$my zajrzeli
do paszczy przedstawicielowi tego rodzaju, naszym oczom ukazalyby
sie zeby przypominajace ziarna zwiru, ulokowane na dolnej szczece
oraz — co ciekawe — na podniebieniu. Im gtebiej w paszcze, tym zeby
mialty wiekszg Srednice.
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Plakodont z rodzaju Placodus
zerujacy na ramienionogach.
Ksztattem ciata gad ten przypominat
nieco legwana morskiego z lekka
nadwagg. Zwr6é uwage na

ksztatt przednich zebdw, ktérych
Placodus uzywat do chwytania

~ oskorupionych bezkregowcéw

z dna triasowego morza.

Drugi sposob reprezentowany jest przez typowego przed-
stawiciela grupy, czyli przez rodzaj Placodus. Gad ten oprocz uzebie-
nia miazdzgco-kruszacego miat rowniez dodatkowe zeby przednie,
ktore przybraly ksztatt niewielkich palikéw, czesto zakonczonych de-
likatng topatka. Bylo to uzebienie chwytne. Placodus mogt najpierw
pochwyci¢ matza lub ramienionoga przednimi zebami, a nastepnie
zgnie$¢ jego muszle zebami plaskimi, znajdujgcymi sie we wnetrzu
aparatu gebowego. Wprawdzie pojawialy sie w tej grupie subtelne
rdznice w sposobie radzenia sobie ze zdobycza, ostatecznie jednak
wszystko sprowadzalo sie do miazdzenia twardych bezkregowcow
zamieszkujacych przydenne partie ptytkich zbiornikow.
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Budowa czaszki byta u plakodontéw mniej wiecej taka sama:
skrocona trzewioczaszka, spojenie zuchwy i gornej szczeki czesto
przeksztatcone w krotki ,,dziobek”. Stosunkowo duze oczy zajmo-
waly przednia cze$¢ mézgoczaszki. Za oczodotami znajdowala sie
para otworow skroniowych, w ktore wnikaly mie$nie operujace
glowa. Cala glowa plakodonta byla jednak malutka w poréwnaniu
do reszty jego ciala.

Ksztaltem pierwotne plakodonty przypominaty mniej wiecej dzi-
siejsze legwany morskie. Mialy dtugi ogon, tapy zakonczone pazura-
mi i beczkowaty tulow. Zapis kopalny miekkich tkanek plakodontow
jest ubogi, ale mozemy zakladac, ze ich palce byly spiete swego
rodzaju btong ptawna.

Jak morsy

Wezesne plakodonty potrafily jeszcze wychodzi¢ na lad i tak jak leg-
wany morskie byly zwierzetami ziemno-wodnymi. Juz na wstepnym
etapie ewolucji ich tutow ulegl poszerzeniu i przybrat ksztatt beczki.
Klatka piersiowa byta zatem niezwykle szeroka, co w pewien sposdob
upodabnialo je do brzegowcow, takich jak manaty i diugonie. Dos¢
powiedziec, ze szkielety pierwotnych brzegowcow, zyjacych okolo
30 milionow lat temu (na tym etapie ewolucji te morskie ssaki miaty
jeszcze widoczne tylne konczyny), na pierwszy rzut oka przypomi-
naly uklad kostny plakodontow. Za taki stan rzeczy odpowiedzialna
jest oczywiscie ewolucja konwergentna. Plakodonty mogliby$my
pordéwnac rowniez do zyjacych obecnie morsow, ktorych tutow takze
jest barytkowaty. Morsy zajmuja w dzisiejszych morzach te samg
nisze ekologiczng, ktora plakodonty wypelnialy w triasie: sg zwie-
rzetami ziemno-wodnymi, a pozywienia — matzow i skorupiakéw —
poszukuja, penetrujac dno w plytkich partiach morz. Patrzac wiec na
dzisiejsze morsy i podobne do nich ssaki, mozemy zrekonstruowac
paleoekologie i zwyczaje zywieniowe plakodontow zyjacych ponad
200 milionow lat temu.

A zatem plakodonty preferowaly przybrzezne partie plytkich
morz $rodladowych oraz laguny morskie. Rozlegla tgka ostrygo-
wa albo piaszczysta tacha zamieszkana przez skorupiaki stanowila
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dla nich atrakcyjny bufet. Prawdopodobnie patrolowaly réwniez

ekosystemy rafowe, obfitujace w roznorodne twarde ofiary, ktory-
mi mozna bylo sie posili¢c. W polowie triasu w Europie — pokryte;

wowczas ptytkimi morzami — panowaly warunki idealne dla wielu
gatunkow plakodontow. Nic zatem dziwnego, ze wiekszo$¢ naszej

wiedzy o tych gadach pochodzi z terenu dzisiejszych Niemiec, gdzie

w skatach weglanowych tak zwanego basenu germanskiego wyste-
puje cale bogactwo ich skamienialych szczatkéw. Do najczesciej spo-
tykanych okazow nalezg zeby plakodontow, ktorym twarde tkanki
mineralne zapewnily wysoki potencjat fosylizacyjny.

Pierwsze pancerze

Ewolucja plakodontow to proces prowadzacy od zwierzat o barytko-
watych tutowiach, podobnych do wspomnianego legwana morskie-
go, do gaddéw o grzbieto-brzusznie splaszczonym ciele, pokrytym
twardym pancerzem przypominajacym skorupe zotwia. Prawdo-
podobny scenariusz zdarzen ewolucyjnych byt taki: rozbudowana
klatka piersiowa stanowita idealng podpore konstrukcyjna dla rozwi-
jajacego sie kostnego pancerza, a ten z kolei stuzyt do ochrony ciata
zaawansowanych plakodontéw przed wiekszymi drapieznikami.
Scenariusz ten zostal pdzniej powtorzony przez ewolucje w linii roz-
wojowej zotwi morskich. Widzimy zatem, ze konwergencja ewolu-
cyjna pchata wiele réznych grup pozniejszych kregowcow morskich
w tym samym kierunku, w ktérym najpierw podazyty plakodonty.
Mozemy wiec o nich mysle¢ jak o prekursorach roznych typow przy-
stosowawczych, takich jak te realizowane dzis przez manaty, morsy
i morskie zdotwie, mimo ze przeciez szczegoty ekologii i zwyczajow
pokarmowych wszystkich tych grup sa zupehie inne — patrzac na
dzisiejsza faune, raczej nie porownywalibysmy zotwia zielonego
z morsem. Plakodonty pokazujg, ze konwergencja dziata na réznych
poziomach. Mozemy wiec méwic o konwergencji pokarmowej pla-
kodontow z morsami oraz o konwergencji ich ksztaltu ciata i pan-
cerzy — z zotwiami morskimi.

Ewolucja pancerza plakodontéw przebiegata dwuetapowo. Naj-
pierw pojawity sie formy o pancerzu zlozonym z dwoch czesci:
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Plakodont z rodzaju Henodus przymierzajgcy sie do ucztowania
na dnie triasowego morza. Rozbudowany pancerz moze
przywodzi¢ skojarzenia z morskimi zétwiami, jednak tego

typu struktura jest efektem konwergencji. W rzeczywistosci
plakodonty i z6twie nie sg ze sobg blisko spokrewnione.

wiekszej przedniej i mniejszej tylnej, ktore przedzielone byly prze-
wezeniem. Na tym etapie ewolucji ogon plakodontow byt jeszcze
dhugi, tak jak u ich nieopancerzonych przodkow. Przykladem tego
stadium rozwojowego jest rodzaj Psephoderma. U najbardziej za-
awansowanych plakodontow, takich jak Placochelys, pancerz tworzyt
juzjednag duzg powierzchnie. Tego typu zwierzeta mialy silnie skro-
cone ogony, a ich konczyny nabraty bardziej wiostowatych ksztattow,
chociaz ciagle pozostawaly widoczne poszczegdlne palce zakonczone
pazurami. Mozgoczaszka Placochelys byta rozbudowana, a jej tylna
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czes¢ — przeksztalcona w niewielka kryze ozdobiong niskimi wy-
rostkami kostnymi. Mocno rozwiniety staw szczekowy wskazuje
na to, ze nawet najbardziej opancerzony malz nie maogt sie obronic
przed usciskiem szczek tego drapieznika.

Najbardziej nietypowym przedstawicielem opancerzonych pla-
kodontow byt rodzaj Henodus, ktérego skamieniatosci odkryto na
terenie potudniowych Niemiec. Ogélnym planem budowy przy-
pominal inne zaawansowane plakodonty, jednak najwiecej roznic
pojawito sie w szczekach.

Charakterystyczne dla wiekszosci tej grupy zeby u henodusa zmi-
zernialy. Jego szczeki miaty kanciasty, prostokatny ksztalt, a naich
przodzie znajdowaly sie drobne twory przypominajace niewielkie
zabki. Niektorzy badacze sadza, ze petity one funkcje zblizong do
przednich zebow u bardziej prymitywnych plakodontow, takich jak
Placodus, czyli ze zwierze za ich pomoca podnosito pokarm z dna
morskiego. Wiekszos¢ paleontologdéw jednak uwaza, ze wyrostki
shuzyty jako skrobaczka do odzierania podmorskich skat z pora-
stajacych je glonow i innego rodzaju roslinnosci. W zdobywaniu
drobnego pokarmu roslinnego prawdopodobnie pomagaty jakies
struktury filtracyjne, ktore byly zawieszone w waskich bruzdach
przy krawedziach szczek. Niestety nie wiemy, jak struktury te mogty
wygladag¢, cho¢ by¢ moze przypominaly znane u dzisiejszych waleni
fiszbiny. Przypadek henodusa swiadczy o tym, ze roslinozernos¢ —
cho¢ rzadziej spotykana wsrod wtornie wodnych kregowcow niz
miesozernos¢ — rozwinela sie stosunkowo wezesnie w historii pod-
boju ekosystemdow morskich przez gady.
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